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Verfahren zur Versetzung eines auf einer 
Unterlage vorhandenen Bildes Oder eines 
Schriftstucks in einen seine Reproduktion 
verhindernden Zustand 



Es gibt FKlle, in denen ein Schriftstiick nur begrenzt um- 
laufen odor nur in einem Exemplar vorhanden sein soli. Es 
kann beispielsweise vertrauliche Inforraationen enthalten, 
die nur wenigen oder nur einer Person zuganglich sein sol- 
len. Dabei kann es sich beispielsweise um Geschfiftspapiere, 
Karten, Filmbilder, Zeichnungen, PlMne, militarische Befefcle 
und ahnliche Unterlage handeln. Mit der Entwicklung der Ver- 
vielfMltig^npis- und Kopiermasohinen ist es moglich geworden, 
dafi fast jedes Schriftstiick auch ohne besondere Genehmigung 
leicht kopiert werden kann. Die Erfindung soil eine einfaohe 
und billige MSglichkeit zur Verhinderung der nicht genehmig- 
ten Kopie von Dokumenten pchaffen. Auf diese Weise soil die 
fjeheimhalbunR von Schrif tstiicken ermbglicht werden. 

Will man ein fJchrift stuck nichfc reproduzierbar machen, so 
gibb es verschiedene Problems, die unliberwindlich erscheinen. 
Einerseits mufl das Schriftstiick bzw. ein nicht zu reproduzie- 
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render Teil eiaes Sohriftstucka bei normalem Lieht lesbar 
und dauerhaft aein, keine Spezialbehandlung erfordern und 
in der Heratellung relativ billig sein, Andereraeita mufl 
daa Schriftstuck mit beJcannten Kopier-f und Vervielfaltigungs- 
vorrichtungen nicht reproduzierbar Bein. Eine bereita vorge- 
achlagene Losung beeteht darin, die Schriftatiioke auf einem 
Papier anzuf ertigen , daa ein anormalea Format bat. Dadurch 
1st ea extrem achwierig, aolche Schriftatiioke zu reproduzie- 
rea , da aie nicht laicht in die iiblichen Kopiermaschinen ein- 
zupaasen Bind. Dieae Loeung iat jedooh hinaiohtlich Eandhabung 
und Koaten unpraktiach, da beaondere Papierformate benotlgt 
warden und die Bilder vergroBert oder verkleinert werden miis- 
sen, urn eventuell Kopien auf Hormalformat eraeugen zu konnen. 
Eine weitere vorgeachlagene L'dBung beBteht darin, daa Schrift- 
atiick bo zu kodieren, da3 daa Kopiergerat mit einem Dekodierer 
erkennen kann, dafi daa Sohriftatiiok nioht reproduziert werden 
darf . Dieae Loaung erfordert ein aufwendigea Dekodier-? bzw, 
Erkennungasyatem. Perner wird dadurch nicht die Slesdbilitgt 
ermoglicht, die beiapielsweiae ein Kopieren auoh mit aolchen 
Geraten verhindern aoll, die kein derartigee Erkennungaayatera 
haben. 

Die Aufgabe der Erfindung beateht dar^n, ein. Verfahren su 
8chaffen, daa die Btprodijktian einaa gchriftatuoks verhindert, 
daa leBen dee Qchriftatacka bei normalem fcLont gestattat, keine 
gntaialbehandlung erfqrdort und die Heratellung dauerbafter 
flchriftftUokf a,uf bittig* ermttglioht, 

Ein Verfahran aur Veraetaung eineB auf finer Untarlaga vor- 
handenan B^dea oder ein«s gphriftatuoka *n einen aeine Re- 
produktion ye^ndaTOdan Zuitand iat #>auns dieae? Auf-, 
gabe erfindungjiffamaQ derart auagebildat, d«4 aine Unte?lage 
verwendet wird, die mit einem fotochroaen Farbatoff behandelt 
iat, der bti Be^euohtung eine Abdunkelung oder Aufbellunp der 
Unterlage bevirkt. 
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Fotochrome Farbstoff e erfahren bei Beleuchtung eine Farb- 
anderung. Im engeren Sinne kann der Fotochromismus als eine 
reversible Farbanderung bestimmter Verbindungen beschrieben 
werden, die unter dem Einflufi von Strahlung eine Snderung 
ihrer molekularen Struktur erfahren. Dieser Effekt wird beim 
erfindungsgeraaBen Verfahren ausgenutzt. 

Eih nach dem erfindungsgemaflen Verfahren hergestelltes nicht 
reproduzierbares Schriftstiick zeichnet sioh duroh einen An- 
teil eines fotochromen Farbstoff es seiner Unterlage aus. Wird 
ein solches Schriftstiick einer iiber das Umgebungslicht hinaus- 
gehenden Beleuchtung ausgesetzt, so wird es gleichmaBig abge- 
dunkelt oder aufgehellt, so daS seine Beproduktion verhindert 
ist. 

Ein Kopiergerat zur Erzeugung nicht reproduzierbarer Kopien 
von Schriftstiicken arbeitet zweckmafiig derart* daB die Kopie- 
unterlage vor der Belichtung raiii einem farblosen, fotochromen 
Parbstoff behandelt wird. Es ist auch moglich, in einem Kopier- 
gerat Bildes eines Schriftstiickes mit einem fotochromen Toner 
zu erzeugen. Daduxch wird der Toner bei Beleuchtung in einen 
Zustand versetzt, der seine Dnterscheidung gegeniiber dem Bild- 
untergrund verhindert. 

GemaB einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird ein Bild auf 
einem Papierblatt oder einem anderen geeigneten Bildtrager 
erzeugt, wonach der Bildtrager mit einem fotochromen Stoff 
iiberzogen oder imprSgniert wird. Das Bild kann Jedoch auch 
aufgebracht werden, nachdem der Bildtrager mit dem fotochro- 
men Stoff behandelt wurde. Bei Einwirkung starker Beleuchtung 
wird der so behandelte BildtrSger gleichmaBig abgedunkelt 
oder in seiner Farbe verandert, wodurch das auf ihm enthal- 
tene Bild nicht reproduzierbar ist. Abhangig von dem iJeweils 
ausgewahlten fotochromen Material gelangt der Bildtrfiger.nach 
Ablauf einer bestimmten Zeit wieder in seinen Anfangs zustand. 
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Dieser Vorgang kann durch Einwirkung von Warme auch be- 
schleunigt werden. Es konnen jjedoch auch solche fotochro- 
men Stoffe gewahlt werden, die ihren zweiten Zustand fiir 
langere Zeit beibehalten. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der Figuren beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eineB Kopiervorganges 
bekannter Art und 

Pig. 2 eine Darstellung eines Kopiervorganges nach der Erf in- 
dung. 

In Pig. 1 ist in vereinfachter Darstellung eine Vervielfalti- 
gungs- oder Kopieranordnung bekannter Art gezeigt. Auf einem 
Bildtrager *\ befindet sich ein Bild 2. Wird der Bildtrager 1 
in das Vervielf altigungsgerat 5 eingegeben, so wird eine Ko- 
pie 4 erzeugt und das Original 1 ohne inderung seines Zustan- 
des ausgegeben* Das Vervielfaltigungsgerat 3 kann ein Gerat 
bekannter Art. sein, wie es beispielsweise in der US-Patent- 
scbrift 2 357 809 beschrieben ist, 

Potochrome Farbstoffe der vorstehend genannten Art sind Sub- 
stanzen, die ihre Parbe and era und manchmal bei Einwirkung 
von Strahlungsenergie bestimmter Telle des elektromagnetischen 
Spektrums reversible Absorpt ions find erungen zeigen. Bei Feb 1 en 
von Warme Oder aktivierender Strahlung haben foto chrome Sub- 
stanzen relativ stabile Konfigurationen mit charakteristischen 
Abeorptionseigenschaften. Werden sie jedoch einer Energie vie 
z.B« aktivierender Strahlung oder Warme ausgesetzt, so warden 
die Eigenschaften der bestrahlten Bereiche vesentlich geSndert 
Es gibt viele fiir die Durchfiihrung der Erfindung geeignett 
fotocbrome Verbindungen* Die Art der jjeweils auegew&hlten 
Verbindung hangt von den gewiinschten Ergebnissen hinsiohtlioh 
Parbe und Zeit der Farbfinderung ab. Typische organische foto* 
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chrome Verbindungen sind Spiropyrane wie: 

1,3, 3-Trime thyl-6 1 -nitro-8 1 -allyl-spiroL^H-l 1 -benzo- 
pyran-2 , 2 1 -indolin)] ; 

1,3, 3-Trimethyl— 5 » 6 1 -dinitro-spiro (2 1 H-1 1 -benzopyran 
2 ,2' -indolin); 

1 , 3, 3-Trimethyl-7 '-nitro-spiro (2 1 H-1 '-benzopyran 
2 ,2 '-indolin); 

1 ,3,3-Triraethyl-8 T -nitrO"-apiro (2'H-1 '-benzopyran-^, 2 1 - 

indolin) ; 

1 $ 3 , 3-Trimethyl-6 1 ~methoxy-8 1 -nitro-spiro (2 1 H-1 1 -benzo- 
pyran-2 , 2 1 -indolin) ; 

1,3, 3-Trimethyl-7-methoxy-7 1 -chlor-spiro (2 1 H-1 ■ -ben20- 
pyran-2 , 2 1 -indolin) ; 

1 ,3»3-Trimetliyl-5-chlor-5 , -nitro-8 l raethoxy-spiro (2 I H-1 I - 
benzopyran 2,2'-indolin2 ; 

1 , 3-Bime thyl-3-i sopropyl-6 1 -nitro-spiro (2 1 H-1 1 -benzopyran- 
2, 2 '-indolin); 

6 1 -Nitro-8 1 -metkoxy-l ,3,3-trimethyl-indolinbenzopy3?ylospiranj 

und 

6 1 -Nitro-1 ,2,3-tximethyl-indolinbenzopyrylospiran. 

( 

Typische anorganische fotochrome Verbindungen sind fotochrome 
Glasarten, dotierte Erdalkalisulfide wie Magnesiurasulfid, 
Calciumsulfid und Bariumsulf id , dotiert mit Mangan, Kupfer- 
halogenide wie Kuprochlorid, Queoksilberhalogenide, Queck- 
silbercyanate, Quecksilberthiocyanate und Quecksilberselenide, 
die Selenocyanide wie Ohlorqueekeilberselenocyanid, Brom- 
quecksilberselenocyanid , Hydro aulfoquecksilberselenooyanid , 
Hydroselenoqueokailber8elenocyanid, Hydroaelenoquecksilber- 
sulfocyanid, aktiviertes Titandioxid, Viamutoxalat, Lithium- 
amid und Hischun^en dieaer Stoffe. 

Die f otochromen Verbindungen konnen in Uberzugaschichten 
verwendet v/erden, die ihnen eine Torsi geben, in der eie an 
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einem BildtrSger Oder an der OberflMche eines Bchrif tsfciicks 
anhaften. Auoh konnen die fotochromen Verbindungen in transpa- 
rente Kunst stoffe eingemischt sein, die keine fotochrome 
Parbumkehrung zeigen. Jedes geeignete Material kann als Un- 
terlage ftir fotochrome Stoffe dienen. Typische derartige 
Unterlagen sind Zink, Aluminium, Glas, Messing, Poly&thylen, 
Polypropylen, warmehiirtbare Harze wie Harnstoff-PoTmaldehyd- 
und Epoxyharze , ferner normales Peinpapier. Die Auswahl der 
Unterlage 1st vom jjeweiligen Verwendungszweck abhangig. Wei- 
tere Beiepiele fotochromer Stoffe sind in der US-Patentschrift 
3 422 759 beschrieben. 

Die Erfindung macht sich die Tatsache zunutze, dafi ein auf 
normale Weise zu reproduzierendes Schriftsttiok einer Licht- 
quelle ausgesetzt werden muB, die sichtbares Licht abgibt. 
Normalerweise ist die Lichtabgabe solcher Idchtquellen ziem- 
lich stark, Wird das Papier mit einem der vorstehend genann- 
ten fotochromen Stoffe behandelt und dann einer starken Strah- 
lung auegesetzt, so wird es abgedunkelt oder andert seine 
Farbe. Auf diese Weise wird Jedes Bild auf einem Bildblatt 
gegenttber dem Bilduntergrund nicht mehr unteracheidbar sein. 
Pernor kann die Parbumkehrung als Anzeige dafiir ausgenutzt 
werden, daB ein Kopiervorgang durchgefiihrt wurde, auch wenn 
die Parbanderung fiir ein Verhindern der Eopie zu langsam vor 
sich geht. Jedqr geeignete fotochrome Parbatoff kann eine 
Abdunkelung oder loschung des Bildes in einer vorgegebenen 
gewilnschten Zeit verursachen. Auch kann die Wiederherstellung 
des Bildes duroh Einwirkung von Wfirme beschleunigt werden, 
indem es beispielsweise mit infraroter Strahlung oder mit 
KohlenwasBerstoffdHmpfen von Toluol oder Benzol behandelt 
wird. 

In Fig. 2 sind in vereinfachter Darstellung die Schritte dar- 
gestellt, durch die ein Bild auf einer nach der Erfindung be- 
handelten Unterlage nicht reproduzierbar gemacht werden kann. 

109816/1 599 
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Ein Bild 12 iBt auf einem Blatt 11 vorhanden, das mit einem 
farblosen fotochromen Farbstoff wie z.B. 6 1 -Nitro-1 , 3 , 3- 
trimethylindolinbenzospiropyran behandelt iet^ wodurch 
das Bild bei normalem Licht erkennbar ist und das Ausse- 
hen des Bildblattes nicht geandert wird. Dieser Farbstoff 
ist bei Zimmertemperatur stabil und erhalt bei Einwirkung 
von Licht energie von ca. 10~^ Erg/cm^ im elektromagnetischen 
Spektrum von 3000 - 4000 Angstromeinheiten eine dunkelblaue 
Farbung, wahrend er bei Einwirkung einer Energie von ca- 

I Joule im roten Bereich des elektromagnetischen Spektrum s 
von ca, 7500 Angstromeinheiten geloscht wird. Es kann eine 
Mischung gebildet werden, indem der Farbatoff in -einem Lo- 
sungsraittel wie z.B. Toluol oder Benzol zusammen mit einem 
Bindemittel wie Polystyrol oder Methylmethacrylat gelost 
wird. Diese Losung wird dann zur Schichtbildung oder Impragnie- 
rung eines normalen Papiers verwendet und bei Zimmertemperatur 
getrocknet. 

Wird das Blatt 11 in ein Vervielf altigungs- oder Kopiergerat 
15 eingegeben, so wird es darin bei eingeschalteter Licht- 
quelle mit Licht bestrahlt, Sas den Farbstoff in eine Abdun- 
keluw;sreaktion versetzt und das Bild nicht unterscheidbar 
macht* Die Kopie 14 wird aus dem Gerat als leeres Blatt aus- 
gegeben. Das Originalblatt 11 wird in einem gleichmSBig abge- 
dunkelten Zustand ausgegeben. Nach einer ausreichenden Zeit 
gelangt das Blatt 11 wieder in seinen Anfangszustand. Diese 
Zeit hangt von dem 3eveils ausgewahlten fotochromen Farbstoff 
ab. lira dieee RUckumwandlung zu beschleunigen, kann das Blatt 

II durch eitien Rttckumwandler 16 geleitet werden t der ein 
Heizelement, eine infrarote Strahlungsquelle oder eine Vor- 
richtung zur Erzeugung von LSsungsmitteldampfen enthalt. 

Wird ein fotochromer Btoff verwendet, dessen Farbanderung 
zu langsam vor sich gtht t urn die Erzeugung einer erst en 
Kopie zu verhindern, bo kSnnen apeziell abge&nderte Kopier- 
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gerttte yt^#hd«t' we^eiii,.'. In i#ft\i*t;.-«in.B sonde re Licht- 
qualle auf .&*m : .y<i$. M ^glifeiir ^iicfctungBsfcation yor»- 
gesehen. Auoh kann daa CWi|i^al-^i6t' nonnalen Belichtnmgs- 
liob^lliii : ^^~|(eifii«i \js*ifr ,'yor. dfrr . TBrBobluBtlf fimag in 
;a^$jtf^^ auBgeaefcat eein. 



DaB ; :^i^ii^d^]M^ BUS* •' wird : dann vsail;- 

lioll^^ eta jCQpi«r8n 4jB8 



r.-.L-:«2f ; bi 




-1 .JSpL 

IB*' 1 i.-*- V*. <S^-pjv7'. s 




In aaiBtt AttBfflhTnmgafor«Bn dor Brfiadusg kanh die ?syln^«n»toig 
d«« fotooit^©^ liato suoB flurch Anpaasung dtB Sapfind- 
liobJceitaBpalrfcFuaA d«B • irotoehroaBn {Stof faa an daa von d«> 
Lichtqualle abBagabBne |p«^teviB •nreioht warden. Enth&lt. 
btiapielaveiie ;S^*q&iBrgertt ain* Xichtquelle ait «in«a 
elektroaagnetiBdli^ in Beseich von 2(060 

W*. $000 J&gatitf aeiaheitan, bo wird eihe fotoohromB Ye*bin- ('.. 
v - dun« eUBBBVohlt , dia ihre Farbe in damselben Beraioh dop I 
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elektromagnetischen Spektruins andert. Urn den Bereich ver- 
schiedener Lichtquellen zu bedeoken, kann eine Miechung 
fotochromer Verbindungen verwendet warden, die an die Spektren 
verschiedener Lichtquellen angepaBt ist. Die Erfindung ist. 
auf diese Ausfiihrungsformen nicht besehrankt, es sind hingegen 
weitere Ausfiihrungsformen mit anderen fotochromen Verbindungen 
moglich, bei denen keine besondere Anpasaung an ein Lichtspektrum 
. erfolgt. 

Sollen ausgewahlte Teile eines Schriftstucks nicht reproduziert 
warden, so kann das Schrift stuck nur in diesen Bereichen mit 
der f otoehromen-Verbindung behandelt warden. So kSnnen bei- 
spielsweise Warenpreise nicht reproduaierbar sein, wahrend 
die Waren eelbst nicht verandert werden. Es ist auch moglich, 
verschiedene fotochrome Farbstoffe zur Behandlung eines 
Schriftstucks au verwenden. Beispielsweiee konnen sie in 
vertikalen oder horizontalen Streifen oder in Form einea 
Schachbrettmusters vorgesehen sein, oder sie sind auf der 
ganzen Flache gemischt tmd als Oberzug aufgebracht, so daB 
sie bei Beleuchtung eine dunklere Farbe zeigen. In einem sol- u 
chen Falle erhalt ein Schriftstiick beim Versuch der Reproduk- 
tion in einem KopiergerSt unterschiedliche Farben, Burch Ver- 
wendung einer fotoohromen Druckfarbe, die dieselbe Farbe wie 1 
das mit dem Farbstoff behandelte Papier erhSlt, wird ein ' 
Kopieren bei Einwirkung starken Lichtes verhindert f da der : 
Druck dieselbe Farbe annimmt wie der Untergrund* 

Beim Umkehrdruok, bei dent auf einea dunklen oder aohwarzen ' 
Untergrund aufgedruckt wird, oder bei Verwendung sweier 
unterschiedlicher Parben fur Untergrund und Druok konnen 
fotochrome Farbstoffe angewendet werden, die bei Beleuch- 
tung aufhellen. 
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Patentaasprttche 

Verfahren aur Versetzung einee auf einer Unterlage vor- 
handenen Bildee oder eines Bchriftstiicks in einen seine He- 
production verhindemden Zuetand, dadurch gekennaeichnet , daB 
eine Unterlage (11) verwendet wird, die mit einem fotochromen 
. Farbatof f behandelt ist t der bei Beleuchtung eine Abdunkelung 
Oder Aufhellung der Unterlage (11) bewirfct. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet* daS 
eine Unterlage (11) verwendet wird, die nur teilweise mit 
dem fotochromen Farbstoff bebandelt ist. 

3. Verfahren nacb Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Unterlage (11) verwendet wird f von der unterschiedliche 
Telle mit unterechiedlichen fotochromen Farbatoffen behandelt 
sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 t 2 oder 3 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Unterlage (11) durch Einwirkung infraroter 
Strahlung in ihren Anfangszustand zurttckvereetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich~ 
net, daB die Upteylage (11) durch Einwirkung von Warme in 
ihren Anftti^f^stand zurfiokveraetzt wird* 

6. VerfahJtenj nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
stiohnet, 4|B jlie Unterlage (11) duroh Einwirkung von LSsungs- 
mitteldflapftn in ihren Anfangeauetand zurtlokversetzt wird. 

7. Yerf ihren; nach einem der vorhergehenden Ansprttohe, da- 
durch gekennifcichnet, dafi ein farbloeer fotochromer Farb- 
stoff verwendot wird und daB die Unterlage (11) zur gleich- 
aRBigen Abdunkelung beleuohtet wird. 



109816/1699 



- 11 - 



2048853 



8. Verfahren naoh elnem der vorhergehenden Ansprtiohe, 
dadurch gekenmseiohnet, dafi die tfnterlage (11) vor einer 
eventuellen Reproduction In elnem Kopiergergt beleuchtet 
wird. 

9. Verfahren naoh inspruoh 8, dadurch gakennaelohnet, dafi 
eln niohfc eu reprodotierendes flphrift stuck alt einea f otoohro 
men Jarbatoff behandelt let, deasen ZbpfindliobJcaltaapaktrtta 
an daa BeleuchlnjiijjajBpektrum eines Eopierger&tea angepaflt lot, 
in dem daa Schrift stuck vor der eigentliohtn Kopiebelichtung 
beleuchtet wixja.;;;-, =. " .' J- 

10. Verfahren ^Aoh ainen dar AnaprUohe 1 bis 7| ; d^idiiroh 
gokemuselohnetv tintarlajja (11 ) ait elnaa in j^liM.:'-;' 
• fotochropen ?arbetoff eraeugteh Bttd (12) vaj-Wen^ wird* 

11 . WiQht rajprrtusierbarea aohrlftataajki gebildet naoh ;4e« J 
/ferfeiira$-gaW d#r Anaprttche 1 bin 10, gekeniiseiohntt 
duroh einen Ahteil elne* fotochroaen Farbfltoffasu 

12. lopierg*^ ^ f f al^na s«oa «iiit« 
der An.prliohe 10, kenntelohntt duroh elne Mliohtunga- 
laape, die eifte ait ein.a Bild <12) Wahama tel^Xafi. 
wlehe ait ainiw farbloaan fotoohroa.n farbatoff bohandalt 
iat t vor dar ?ingabe in die Baliohtunasvorriclilmng beleuehtet. 

15. Kopiergarat naoh Anspruoh 12, dadurch gekennaeiohnet, 
dafl daa Strahlungeapektrum dar Beliohtung»laape dea Bapfind- 
lichkeitaapektru* dea fotoohroaen Farbatoffa angapaSt let. ' 

14. Kopiargerfit but Durohftthrung dea Vtrfehrana naoh einea 

gekannzeiohnet f daB as ait 
•lata fftoohroath Softer fOr die 3Udenti#ioklimg arbeitet. 
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15. Kopiergerat nach Anspruoh 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS es mit einer fotochromen D.ruckfarbe arbeitet. 



109816/1b99 



Oi ; 19:09 ; REED TECK 



; 1 23 



2048853 



75 a 5-03 AS: 05.10.1970 01: 15. 04.1971 




Original 



Jl, 



FIG. I 



r 



Original 



B*kannteT*chnik 



Kopie 




Kopie 



1G9816/1S99 

Don / q oto n 



v— r — 



